
CE 342 – Multimedia   HW# 8                                                                                                                           1
H. Rabiee Spring 2006

باسمه تعالي

)۴۰- ۳۴۲(اƽ هاƽ چندرسانهسيستم

دانشكده مهندسي كامپيوتر

۱۳۸٥بهارترم 

دكتر حميدرضا ربيعي

بازنمايي آنومفهوم رنگ: ۸شماره تكليف

مقدمه -١
تواند عكس به عنوان مثال، تصويرمي . تصوير يك بازنمايي دو بعدƽ يا سه بعدƽ از صحنه است كه مي تواند حقيقي يا مجازƽ باشد

نگها و ربراƽ بيشتر تصاوير ديجيتالي رنگي فهميدن فيزيك . نقاشي يا حتي يك گراف عادƽ باشد،يك طراحي،يك صحنه طبيعي

ما ،درطول اين آزمايش. دنادراك انسان درباره رنگها بسيار مهم است، زيرا نمايش يا چاپ تصاوير براƽ استفاده انسان آماده مي شو

راجع به باز نمايي رنگهاƽ متفاوت و تبديل بين گونه هاƽ متفاوت همچنين. يد رنگها ومفهوم آن گفتگو خواهيم كرددرباره فيزيك تول

شما يكي از قدرتمند . سر انجام، به طور خلاصه اصول پايه اƽ ابزارهاƽ پردازش تصوير را توضيح خواهيم داد. آن بحث خواهيم كرد

.خواهيد بستشناخت پردازش دنياƽ تصاوير رنگي به كارم فتوشاپ براƽ امحصولات تجارƽ دنياƽ تصوير به نترين

فيزيك رنگ-٢
كترومغناطيسي لرنگ به عنوان موج ا-١-٢

چشم انسان مي . ا چشم انسان قابل ديدن استبكترومغناطيسي است كه لنور قسمتي از طيف ا. نور در حقيقت گونه اƽ از انرژƽ است

امواج نوراني به طور فيزيكي رنگي نيستند بلكه رنگها در سيستم . ك كنددرميلي ميكرون را ٧٠٠و٤٠٠تواند نور طول موجهاƽ بين

رنگهاƽ طيف كه با چشم انسان قابل . رنگ دريافت شده با طول موج يا فركانس موج تعيين مي شود. ديدارƽ انسان شكل مي گيرند

.ارتباط بين طول موج هاو رنگها به صورت زير هستند. تقالي و قرمز هستندبنفش، آبي، فيروزه اƽ، سبز، زرد، پر: ديدن هستند شامل

هنگامي كه هيچ انرژƽ ،برابر باشد، ما سفيد تشخيص مي دهيم،كترومغناطيسي در تمام باند مرئيلاEMهنگامي كه انرژƽ يك موج 

.در طول باند مرئي موجود نباشد، ما سياه مي بينيم

شود تا يك باند چند رنگي لايه به عنوان شکستهكه اشعه نور سفيد مي تواند توسط يك منشور اپتيكي ، نيوتن نشان داد١٦٧٦در 

.طيف نور سفيد نشان دهد
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.[1]مراجعه شود به مرجعEMنور مرئي درطيف : IIتجزيه يك نور سفيد، صحنه : Iصحنه :١شكل 

ين طيف رنگي با عبور نور سفيد از نهمچوEMمام طيف موج رانشان مي دهد كه محل نور مرئي در تEMيك چارت ،١شكل 

.يك منشور نشان داده شده است

مي توان دريافت كه رنگهاƽ متفاوت مي توانند با تركيب سه رنگ اصلي در مقادير متناسب بوجود آيند اين سه رنگ، رنگهاƽ اصلي 

اوƽ از آبي، قرمز، و سبز، رنگ سفيد و مقادير مساوƽ از قرمز و به عنوان مثال، مقادير مس. (RGB)قرمز، سبز،آبي: ناميده مي شوند

همانگونه كه قبلاً بيان شد، رنگ يك نور به محتواƽ طيفي آن بستگي دارد، يعني كدام قسمت طيف .زرد را بوجود مي آورند،سبز

بستگي به اين ماترنگ يك شي ،ديگراز طرف. اين رنگها قانون افزايشي را دنبال مي كنند. انرژƽ را ساطع كرده است,رنگ سفيد

به عنوان مثال، يك سطح سفيد به نظر مي رسد براƽ اينكه . دارد كه كدام قسمت از طول موج در هنگام تابش به اين اشيا، برمي گردد

شيكند و يك وقتي سياه به نظر مي رسد كه تمام طول موج را جذب . تمام طول موج نور سفيد تابيده شده به آن را بازمي گرداند

رنگ يك نور بازگشتي از . قرمز، قرمز به نظرمي رسد زيرا تمام انرژƽ موج ورودƽ بجز انرژƽ طول موج قرمز، جذب كرده است

:، هر رنگ بازگشتي نيز با تركيب سه رنگ فرعي)افزايشي(گروه اول ƽمانند دسته رنگها. كندپيروƽ مي)subtractive(کاهشيقانون

تركيب فيروزه اƽ، ارغواني و زرد درمقادير مساوƽ رنگ سياه رابوجود مي آورد، زيرا اين .ي وزرد توليد مي شودفيروزه اƽ، ارغوان

.تركيب تمام طول موج نور سفيد را جذب مي كند

بازنمايي رنگ-٣
خلاصه -١-٣

مايش رنگهاƽ متفاوت دربرنامه دانستن تئورƽ رنگ و دانش آن به شما براƽ درك اندازه گيرƽ رنگ كمك مي كند و فهم چگونگي ن

. خواص رنگ به طور رياضي مي تواند توسط مدل ها يا بازنمايي هاƽ متعددƽ تعريف شود. هاƽ پردازش تصوير را آسانتر مي كند

اƽ، ؛ فيروزه(RGB)؛ قرمز، سبز، آبي (Brightness) (HSB)و روشنايي(Saturation)، اشباع (Hue)نما:چهار مدل معمولتر

.هستندCIE  L*a*bو (CMYK)، زرد و سياه ارغواني

HSBمدل -٢-٣

مشخصه اساسي توصيف ٣ي براساس ، تمام رنگHSBدرمدل . براساس ادراك انسان از رنگ پايه ريزƽ شده استHSBمدل 

.شوندمي

بازگشتي از جسم يا عبورƽ فضاƽ رنگ را توصيف مي كند، مانند قرمز، پرتقالي يا سبزبودن آن كه بوسيله طول مرج نور –(Hue)نما

. درجه، بيان مي شود٣٦٠تا ٠از آن تعيين مي شود نمابه عنوان اندازه گيرƽ از مكان روƽ دايره رنگهاƽ استاندارد در زواياƽ بين 
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اشباع مقدار خاكسترƽ بودن را برحسب نسبت هاƽ نما . قدرت يا خلوص يك رنگ را اندازه گيرƽ مي كند-(Saturation)اشباع 

.شوداندازه گيرƽ مي)كاملاً اشباع شده يا خالص(١٠٠%تا )خاكسترƽ (٠%از درصدƽصورتبهان مي كند وبي

اندازه گيرƽ )سفيد(١٠٠%تا )سياه(٠%روشني يا تيرگي نسبي رنگ مي باشد و معمولاً به صورت درصد از (Brightness)روشنايي

.ناميده مي شودنيزHIS، مدل HSBنيز تعبير مي شود، بنابراين مدل (intensity)روشنايي معمولاً به شدت نور . مي شود

تعيين رنگ نما با استفاده از دايره رنگها:٢شكل 

RGBمدل - ٣- ٣

اين رنگها از قانون رنگهاƽ افزايشي . براƽ توصيف رنگها استفاده مي شودكه به منابع نور روشن كننده مربوط استRGBمدل 

. دنب تمام رنگها با هم رنگ سفيد را ايجاد مي كنتركي. پيروƽ مي كند

نمايش ويدئو، ضبط فيلم و صحنه هاƽ نمايش استفاده ،رنگهاƽ افزايشي براƽ نور افكني. تركيب قرمز، و سبز، زرد را نتيجه مي دهد

.كندصحنه نمايش كامپيوتر شما رنگها را با پخش نور درون فسفرهاƽ قرمز، آبي و سبز توليد مي . مي شوند

CMYKمدل -٤-٣
نيز براƽ توصيف رنگهاƽ كاهشي استفاده مي CMYKمدل . براƽ توصيف رنگهاƽ افزايشي به كار مي رودRGBدرحالي كه مدل 

براساس كيفيت CMYKهمانطور كه قبلاً توضيح داده شد، اين رنگها به يك منبع نور براƽ توليد رنگ احتياج دارند مدل . شود

هنگامي كه نور سفيد به جوهر مات برخورد مي كرد، قسمتي از طيف جذب مي . وƽ كاغذ، پايه ريزƽ شدجذب جوهر چاپ شده ر

.رنگهايي كه جذب نمي شوند در چشم منعكس مي شوند.شد

ƽزرد بايد تركيب شوندتا تمام رنگ را جذب ك,در تئور ƽو ارغواني خالص و رنگ دانه ها ƽه و رنگ سياه را بوجود ردفيروزه ا

بوجود مي آورد كه بايد هرنگ قهوه اƽ تيربا يكديگردارند، تركيب اين سه رنگ ياز آنجايي كه تمام جوهرهاƽ چاپي ناخالص. دآورن

هدر اين پروس. رودچاپ چهار رنگ بكار ميسهبراƽ پروCMYK. با جوهر سياه مخلوط شود تا رنگ سياه واقعي را بوجود آورد

براƽ جلوگيرƽ از Kحرف . دوباره توليد مي شود( K)و سياه ( Y)زرد،( M)ارغواني و ،(C)فيروزه اƽ:جوهر ٤رنگ با تركيب 

.ممكن است به آبي تعبير شودBام بكار رفته است زيرا بها

مشابه آن تركيب هر دو .هر دو رنگ فرعي قادر به ساختن يك رنگ اصلي هستند. رنگهاƽ اصلي وفرعي، رنگهاƽ تكميلي هستند

تركيب زردو ارغواني، قرمز را مي سازد و قرمز و سبز، زرد را بوجود مي ،به عنوان مثال. مي سازدرايك رنگ فرعيرنگ اصلي

.اين رابطه تكميلي معمولاً بايك چرخه رنگ توضيح داده مي شود.آورند
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چرخه رنگ- ٥- ٣

شامل افزايش براƽ شما بسيار مفيد است، اصلاح رنگآشنا شويد استفاده از چرخه رنگبه طور کاملوابط بين رنگهارباتازماني كه 

نشان داده شده است، رنگهاƽ اصلي در حول يك ٣كه در شكل در يک چرخه رنگ . تغيير يا تنظيم رنگ مي باشد, يا کاهش رنگ

قاً روبروƽ رنگ تكميلي هر رنگ دقي. رنگهاƽ فرعي بين رنگهاƽ اصلي واقع شده اند,هاƽ مساوƽ از هم قرار گرفته انددايره با فاصله

افزايش زرد و فيروزه ،آن قرار گرفته است و هر رنگ بين دو رنگي واقع شده است كه از تركيب آنها ساخته مي شود به عنوان مثال

في براƽ افزايش يك رنگ به تصوير، كا. ن سبز در چرخه رنگها بين زرد و فيروزه اƽ قرار گرفته استيبنابرا. اƽ،رنگ سبز را مي سازد

را به عنوان مثال براƽ افزايش سبز به تصوير، ارغواني) رنگ روبرو به آن در چرخه رنگ(است كه رنگ تكميلي آن را از آن كم كنيد 

.تصوير كم كنيداز

.دهدفرعي را نشان مي/ چرخه رنگ، تاثير تركيب رنگهاƽ اصلي- ٣شكل

L*a*bمدل - ٦- ٣

به عنوان استاندارد ١٩٣١سال در d’Eclairoge (CIE)كميسيون بين المللي براساس مدل رنگ پايه بوسيله L*a*bمدل 

.ناميده شدL*a*bCIE، اين مدل اصلاح شده ١٩٧٦در . المللي براƽ اندازه گيرƽ رنگ مطرح شدبين

. ههاƽ چاپ متفاوت بودمشكلات زيادƽ را به دليل تنوع توليد رنگها ايجاد كرد كه ناشي از استفاده از نمايشگرها يا دستگاLabمدل 

 ƽرنگهاLab در ƽتوليد تصوير ƽسازگار برا ƽطراحي شده اند كه به دستگاه خاصي بستگي نداشته باشند؛ يعني، رنگها ƽبه گونه ا

Labًتهيه مي شوند،چاپگر يا کامپيوتر,نمايشگربدون توجه به دستگاه خاصي مثلا.

از محدوده bاز محدوده سبز تا قرمز و مولفه aولفه رنگ مي باشد كه مولفه و دو م)L(شامل روشنايي يا مولفه روشنيLabرنگ 

.كنندآبي تا زرد تغيير مي
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(Color Gamuts)حيطه رنگ- ٧- ٣

بزرگترين دامنه رنگها در طيف مرئي . يا چاپ شوندوسعت يك سيستم رنگ، محدوده رنگهايي است كه مي توانند نمايش داده

درميان رنگهاƽ استفاده شده در . كه با چشم انسان ديده مي شودطيف شامل تمام رنگهايي استاين . موجود در طبيعت است

“Adobe Photoshop”,Lab ƽبيشترين وسعت را دارد و تمام رنگهاCMYK  , RGBوسعت . را پوشش مي دهدRGB

كه نورهاƽ سبز، آبي، قرمز را (ون ديده شوند شامل دسته اƽ از اين رنگها است كه مي توانند روƽ صحنه نمايش كامپيوتر با تلويزي

). پخش مي كند

كمترين حيطه مربوط به مدل . ص يا زرد خالص روƽ يك صفحه نمايش قابل نمايش نيستندلبعضي رنگها مانند فيروزه اƽ خا

CMYKقابل چاپ با جوهر تشكيل شده است ƽصفحه ن. است كه از رنگها ƽغير قابل چاپ رو ƽمايش داده مي هنگامي كه رنگها

.هستندCMYKشود، رنگهاƽ خارج از حيطه ناميده مي شوند، به اين معني كه خارج از حيطه 

هاƽ بازبيني دار و جدولتصاوير رنگي انديس- ٨- ٣

)توضيحات تئورƽ(مفاهيم كلي جدوال بازبيني - ١- ٨- ٣

Kاگر ما همان . وانند نمايش داده شده يا چاپ شوندبيت به هر پيكسل از تصوير اختصاص داده ايم كه مي تKدر نظر بگيريد كه 

يك تصوير با مقياس خاكستر داريم، از آنجايي كه هميشه . اكترونيكي آبي، سبزو قرمز به كار ببنديمتفنگهاƽبيت را براƽ تحريك 

سطح خاكسترƽ ممكن توليد Kبه توان ٢دراين حالت مي توانيم . مقدار مساوƽ از قرمز، سبز، و آبي درهر نقطه براƽ نمايش داريم

)12(و سفيد (0)بيتي را يك سطح بين سياه k از آنجايي كه مي توانيم مقدار هر پيكسل ،مي كنيم 24 .ببينيم-

ميليون ١٦، m=8بيت را به هر ورودƽ مي فرستيم با mبيت دارد و ماگروههاƽ مجزايي از 3Mحالا در نظر بگيريد كه هر پيكسل 

)2( اين قبيل نمايش، يك نمايش رنگ واقعي ناميده مي شود، زيرا با رنگهاƽ زياد موجود مي توان تقريب . رنگ توليد مي شود24

. بسيار خوبي براƽ هر رنگ دلخواه بدست آورد

، حداقل يك ميليون رنگ ١٠٢٤×١٠٢٤بيت در هر پيكسل به نظر زياد مي آيند زيرا يك تصوير ٢٤با اين وجود، حافظه لازم و 

جداول بازبيني رنگ روش مفيدƽ است كه اجازه نمايش محدوده وسيعي از رنگهاƽ را با تعداد بيت . متفاوت درزمان يكسان دارد

.هاƽ محدود درهر پيكسل مي دهد

بيت برا3m ƽمااحتياج به . و آبي مي باشدفه قرمز، سبزسايه براƽ هر مولm2يك نمايش رنگي را در نظر بگيريد كه قادر به نمايش 

بيت در هر پيكسل دارد كه kنمايش فقط بافرحال در نظر بگيريد كه . تعيين يك رنگ منحصر بفرد روƽ صفحه نمايش داريم

k<3mما مي توانيم جدولي از. استk2رنگ قراردهي ƽنشان داده شده است٣كه در شكل(م سطر بين وسيله نمايش وهر ورود( ،

انديس داده k2ما هبk-bitيك فريم با عمق .رنگها، تعبير كردينيبيتي را به عنوان يك انديس به جدول بازبkمي توان هر پيكسل 

آبي انتخاب كنيم، m2سبز و m2قرمز،m2ه ما مي توانيم از بين از آنجايي ك. رنگ را نيزدر هر زماني مي دهدk2و اجازه استفاده 

با . ايش استفاده مي شوندرنگ هستيم كه در وسيله نمk2رنگ داريم كه از بين آنها قادر به انتخاب m32از (Palette)مايك پلت 

.طراحي مناسب جدول بازبيني، مي توانيم رنگ دلخواه خود را بدست آوريم

نمايش يك جدول بازبيني رنگها- ٤شكل 
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كند در حداقل مي كند در حالي كه همان جود مي آورد كه مقدار حافظه لازم را حداقل ميه آل را باين ساختار معمولاً يك تركيب ايده

ميليون رنگ ١٦رنگ را از ٢٥٦، مي تواني يكي از k= m = 8با ،به عنوان مثال. پذيرƽ بالا درانتخاب رنگها را حفظ مي كندانعطاف 

و فيلم CRTتوانيم اين جداول را براƽ تصيح رنگها مانند زماني كه خواستار ايجاد تصوير يكساني روƽ ما همچنين مي. انتخاب كنيم

جداول بازبيني رنگ مخصوص به خود داشته باشد، مي تواند از انديس رنگ براƽ سيستم رنگ ،هر وسليهاگر. هستيم، استفاده كنيم

.مخصوص به خودش استفاده كند

بنابراين . تغيير كنند،عامل مهم ديگر در استفاده از جداول رنگ اين است كه رنگها روƽ صفحه نمايش مي توانند بدون تغيير دادن در

زيرا جد (اين تكنيك نه تنها سريع است. ار يك پيكسل، مي توان انديس هاƽ ورودƽ جداول بازبيني را عوض كردبه جاƽ  تغيير مقد

.، بلكه از خرابي داده در تغييرات اعمال شده به نمايشگر جلوگيرƽ مي كند)اول رنگ حافظه كمي مي گيرند

)يا ديد تئورƽ ضعيف تر(جداول بازبيني تصوير رنگي -٢-٨-٣

).ميليون رنگ ممكن موجود هستند١٦(بيت است٢٤ندارد،ااستRGBر يك تصوي

را به يك تصوير رنگي انديس دار تبديل كنيد تا هزينه انتقال ذخيره آن را RGBافتد كه شما بخواهيد يك تصوير بسيار اتفاق مي

يا Webبه عنوان مثال، وقتي باابزار . دكنبيتي را حمايت مي٨گكاهش دهيد، يا يك تصوير را به كاربردƽ ارسال كنيدكه فقط رن

.داشته باشيمكنندهكنيم غيرممكن است كه تصوير يك نمايشگر با دقت بالا را در طرف استفادهاƽ كار ميكاربردهاƽ انيميشن چندرسانه

. ساخته مي شوديك تصوير رنگي انديس دار تبديل مي كنيد، يك جدول رنگ براƽ تصوير بهراRGBهنگامي كه شما يك تصوير 

اگر يك رنگ اوليه در جدول رنگها موجود . رنگي صورت مي گيرد كه درتصوير اوليه زياد هستندK2اين عمليات معمولاً با تعيين 

.اشد، برنامه اين رنگ را با يكي از رنگهاƽ نزديك به اين رنگ جايگزين مي كندنب

دقتي كه شما . بيتهاƽ اطلاعات رنگي در هر پيكسل را براƽ تصوير رنگي انديس دار تعيين كنيدتوانيد دقت بيت، يا تعدادشما مي

دقتي كه شما انتخاب مي كنيد . مي کنندداده مي شوند را نيز تعيين شانتخاب مي كنيد تعداد رنگهايي را كه در يك زمان معين نماي

بيت درهر پيكسل انتخاب ٤را نيز تعيين مي كند به عنوان مثال، اگر شما زمان معين نمايش داده مي شونددري را كهيتعداد رنگها

. را نيز مي دهدotherبه شما اجازه انتخاب گزينه پعلاوه براين، فوتوشا. رنگ در هر زمان قابل نمايش است١٦كنيد، 

.كار مي روند، مفيد استكه در آن تعداد مشخصي از جوهرها بSilk Screeningبراƽ كاربرد هايي مثل otherانتخاب

هاتانواع رنگهاƽ پل- ٣- ٨- ٣

يك تصوير به براƽ تبديلدر فتوشاپ، پنج نوع پلت. بيشتر برنامه ها، جداول رنگ متنوعي دارند كه به يك تصوير اختصاص مي يابد

.يك رنگ انديس دار موجود است

RGBان رنگهايي را براƽ جدول رنگ استفاده كند كه در تصوير يك پلت دقيق هنگامي توليد مي شود كه برنامه دقيقاً هم: پلت دقيق

.ظاهر مي شوند

اين جدول رنگ . بيتي پيش گزيده، توليد شود٨يك پلت براƽ يك تصوير مي تواند با استفاده از سيستم جدول رنگ : سيستمتپل

.بدست مي آيدRGBبراساس يك نمونه بردارƽ يكنواخت از محدوده رنگ 

به عنوان مثال، . پلت براƽ تصوير يا نمونه بردارƽ رنگها از نواحي معمول تر طيف رنگ در تصوير توليد شده استيك:ت وفقيپل

داشته باشيد كه فقط رنگهاƽ آبي و سبز داشته باشد، جدول رنگ نتيجه شده از رنگهاƽ اصلي آبي و سبز RGBاگر شما يك تصوير 

تهاƽ وفقي پرداخت پل, در نواحي خاصي از طيف متمرکز شده اندتصويرزيادƽ ازبراƽ اينكه رنگها در قسمت. ايجاد شده است

با اين وجود، ساخت يك پلت وفقي خوب براƽ يك تصوير به . در يك تصوير راممكن مي سازندواضح ترƽ از رنگهاƽ موجود 

كه سعي در كوانتيزه كردن . ميده مي شودتكنيك انجام اين عمليات، تكنيك كوانتيزاسيون رنگ نا. محاسبات قابل توجهي احتياج دارد

يك پلت وفقي بوسيله يك كوانتيزه كننده غير . از تمام رنگها مي دهندبهترƽتمام طيف به تعداد محدودƽ از رنگها دارد كه بازنمايي

.يكنواخت توليد مي شود
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.يك يا چند تصوير اختصاص مي يابديل به ايجاد جدول رنگ خودتان هستيد كه بهمابرخي زمانها شما: (Custom)رسميپلت 

(Color dithering)مخلوط رنگ - ٤- ٨- ٣

جدول رنگ تصوير ممكن است شامل تمام رنگهاƽ موجود در تصاوير .به جز زماني كه از يك جدول رنگ دقيق استفاده مي كنيد

مانند کانتورهاƽ رنگ و پديده (رين رنگ درجدول كوانتيزه شود، اغتشاشاتتاگر رنگ هر پيكسل مستقيماً به نزديك. اشدنب

Blockiness (رنگ ها، كم باشند .ظاهر مي شود ƽاغتشاشات وقتي بيشتر مي شوند كه تعداد انديس ها)٢٥٦كمتر از.(

شما مي توانيد يكي از سه ,در فتوشاپ. ت و ايجاد رنگهاƽ بيشتر استفاده مي كنيمشاما از مخلوط رنگها براƽ جلوگيرƽ از اغتشا

:کنيدرابراƽ مخلوط رنگها انتخابگزينه زير

اين گزينه منجر به . رنگ جا افتاده، استفاده مي شودبهبجاƽ آن، رنگ نزديكتر. را مخلوط نمي كندهارنگ:گزينه بدون مخلوط كردن

.شودگذرهاƽ سريع بيني سايه رنگها در تصاوير مي

ه رنگها با استفاده از بتغييرات تصادفي :)تنها زماني كه از پلت سيستم استفاده مي كنيد، دردسترس است(گزينه مخلوط الگو·

.طرح از پيش ساخته شده، اضافه مي شود تا اثر كانتور رنگ كم شود

.شوداز يك روش كمتر ساختار يافته نسبت به گزينه الگو استفاده مي: گزينه مخلوط پخش·

اسكن تصوير-٤
يكند؟مكاررچگونه يك اسكن-١-٤

 ƽديجتيتالي كردن يك كار هنر ƽها با راسكن. استراستفاده از اسكن) صفحه چاپ شده درمجله و غيره،عكس(يك راه برا

مختلف نور شدتهاƽنند كه به ميکناميده مي شود، كارCCDيا Charged couple deviceاستفاده از سرحساس نورƽ كه 

سياه، نور كمي بر مي گرداند، بنابراين باركمي توليد مي كند، در حالي كه . د يك بار الكتريكي پاسخ مي دهدبازگشتي بوسيله تولي

از سطوح كوانتيزه مي شود و يد بسيار بازتاب دارد و ولتاژ بالاترƽ توليد مي كند اين بارالكتريكي بعداً به تعداد محدودƽ فس

.سطح خاكسترƽ عرضه مي كند٢٥٦،بيتي٨يك اسكن ,وان مثال به عن. هاƽ باينرƽ نشان داده مي شودبابيت

زرد سبز و آبي استفاده ،براƽ دستيابي به هر يك از سه مولفه رنگ اصليCCDبراƽ اسكن رنگ، بيشتر دستگاهها از يك آرايه 

اسكنرهاƽ . بيتي منجر مي شود٢٤رنگي كه براƽ هر سه مولفه اصلي توليد شده باشد، به يك تصوير رنگي ٢٥٦يك تصوير . مي كنند

.قرمز وسبز براƽ دستيابي به تصوير رنگي استفاده مي كنند،استفاده مي كنند واز فيلترهاƽ آبيCCDقديمي يك آرايه 

دقت بيت بر . معمولاً، استفاده كننده مي تواند دقت اسكن كردن را با استفاده از تعيين دقت بيتها و دقت تصوير كنترل كند

pixelاساس
bits ياbpp تعيين مي شود و دقت تصوير براساس تعداد مي شودو دقت تصوير براساس تعداد نقاط در هر اينچ

(dpi) يا پيكسلها در هر اينچ(ppi)بيان مي شود.

.ي و عمودƽ را معين كردقمي تواند تعداد پيكسلهاƽ اف,با تعيين ناحيه اسكن كردن،در عوض

اسكن صحيح تعيين دقت- ٢- ٤

اگر شما مي خواهيد كه تصوير را روƽ يك . دقت اسكن بهينه بستگي به اين دارد كه تصوير چگونه چاپ يا نمايش داده خواهد شد

.استdpi٧٢ كه معمولاً،صفحه نمايشگر نشان دهيد، به دقت بيشتر از دقت صفحه تصوير احتياج نخواهيد داشت

اگر در حال توليد . صوير را براƽ استفاده هاƽ بعدƽ روƽ دستگاههاƽ با دقت بالا، اسكن مي كنيددربسيارƽ از موارد ت،با اين وجود

. دقت تصوير در هنگام اسكن كردن بايد بالاترباشد،بنابراين.يك صفحه مجله هستيد، احتياج به داده بيشترƽ براƽ كار با آن داريد

حجم يك فايل با . بايد ايجاد تعادل بين دقت ايده آل با حجم فايل باشدهنگامي كه دقت اسكن كردن را تنظيم كرديد، هدف شما

, دو برابر کنيدdpiرا بر حسب تصويردقت , را ثابت نگه داريد اماتصويريک)طول و عرض(اگر ابعاد.دقت آن نسبت مستقيم دارد
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آنجايي از.ده روƽ صفحه نمايش تاثيرمي گذارددقت تصوير همچنين روƽ بزرگي تصوير نشان داده ش. برابر خواهد شد٤,حجم فايل

.شودول افقي وعمودƽ آن نمايش داده ميدو برابر طdpi 144است، يك تصوير dpi 72كه دقت تصوير صفحه نمايش هميشه 

آزمايشها-٥
آغاز كار با آزمايش فتوشاپ-١-٥

:برنامه فتوشاپ را به طريق زير، انتخاب كنيد) ١

start menu , program , Adobe  Photoshop
.را بازكنيد)انتخاب كنيدshow swatches®windowاز (Color /Swatches/Brushesين بايد صفحه نشما همچ

و swatchesايد و ، نشان دهيد دراين هنگام شما فتوشاپ را فعال كردهshow info®windowپلت اطلاعات رابا انتخاب ) ٢

.پلت هاƽ اطلاعاتي آمده هستند

RGBنگاه به مدل رنگ - ٢- ٥

. بازكنيدsupport Folderرا از RGBadd.psdرا منوƽ فايل بازكنيد، سپس فايل Open:براƽ ديدن مثالي از رنگ افزايشي 

وانيد ببينيد كه تركيب قرمز، سبز، زرد  تركيب شما مي ت. تركيب اين رنگهاƽ افزايشي اصلي، در صد زيادƽ از طيف مرئي را مي سازد

سفيد را مي سازد، )قرمز، سبز،آبي(نگ ه راين سترکيبسبز و آبي، فيروزه اƽ و تركيب آبي و قرمز، ارغواني را مي سازد نتيجه 

.همانطور كه در وسط چرخه نشان داده شده است

١- ٢- ٥ - ƽرنگها ƽاندازه گيرRGB

براƽ هر مولفه )سفيد(٢٥٥تا)سياه(٠از کهفتوشاپ مقدار شدتي به هر پيكسل اختصاص مي دهد، RGBبراƽ تصاوير رنگي 

RGBاينكه در عمل ببينيد. گسترده شده است ƽتآزمايش زير را با استفاده از پل،براSwatchesانجام دهيد.

:يك رنگ RGBبراƽ نمايش مولفه 

١ ( ƽروeye dropper ،دايکل ƽره قرمز در فايل يك كنيد سپس روRGBaddكليك كنيد.

، B,G:0و مقادير R:255رها تا مقدار درنگ مجاور اسلايمقادير، توجه كنيد كه (color/swatches/brushes)در پلت رنگ 

.هيچ مولفه سبز يا آبي در اين رنگ وجود ندارد. اين امر نشانگر اين است كه رنگ فقط يك مولفه قرمز دارد. تغيير مي كنند

رنگ حاصل سياه است زيرا هيچ از مولفه هاƽ رنگ، , خوانده شود٠اگر كاملاً به سمت چپ برسانيد تا زماني كه راRاسلايدر)٢

.مقدارƽ ندارند

.كليك كنيدRGBaddروƽ دايره سبز در فايل eye dropperبا ) ٣

شما مي توانيد تغييرات رنگها را در اسلايدرها . كندتوليد مي Gبراƽ مولفه ٢٥٥و B,Rبراƽ مولفه هاƽ ٠يراين سبز خالص مقاد

.اسلايدر قرمز نشان مي دهد كه اگر كاملاً به سمت راست كشيده شود، رنگ زرد را مي سازد. ببنيد

.خوانده شود٢٥٥بكشانيد كه راسترا آنقدر به سمتRر داسلاي) ٤

را Bمي توانيد ببينيد كه اگر Bبا نگاه كردن به اسلايدر. استهستند، رنگ حاصل زرد ٢٥٥، Gو هم Rر هاƽداسلايمهنگامي كه ه

. كاملاً به سمت راست بچرخانيد، رنگ سفيد را مي سازيد

.خوانده شود٢٥٥بگردانيد كه راسترا آنقدر به سمتBاسلايدر ) ٥

.هستند، رنگ حاصل سفيد است٢٥٥ر دهنگامي كه سه اسلاي

.را نشان دهند١٢٨بچرخانيد تا وقتي همگي سمت مركزرا بهتمام اسلايدرها ) ٦

.مخلوط حاصل رنگ خاكسترƽ است. مي توان مشاهده كرد كه وقتي سه مولفه مساوƽ هستند

تمامدر نظر بگيريد كه. و ارغواني بسازيداƽاز اسلايدرها استفاده كنيد تا رنگهاƽ فيروزه) ٧
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.نياز استهر يك از رنگهاƽ بالا مورد ساختنبراRGBƽنگهاƽر

ببينيد که نسبت هريک از , را حرکت مي دهيداسلايدرهادر حالي که . به عنوان راهنما استفاده کنيدRGBaddشما ميتوانيد از فايل 

.مولفه ها چگونه تغيير مي کند تا رنگ مورد نظر را بسازد

.را ببنديدRGBaddرا انتخاب کنيد تا فايل Close, از منوƽ فايل) ٨

CMYKکردن به مدل رنگ نگاه-٣-٥

support Folderرا از CMYsub.gifفايل سپس, را از منوƽ فايل انتخاب کنيدopen: براƽ ديدن يک مثال از رنگ کاهشي 

.بازكنيد

CMYKاندازه گيرƽ رنگ -١-٣-٥

صفحه نمايشگر شما , د تنظيم کنيددر کامپيوتر خوCMYKهرچند شما مي توانيد مقادير رنگها را براƽ رنگهاƽ , لطفا در نظر بگيريد

.)نمايش مي دهدمانيتور تنها رنگهاƽ افزايشي را(نمايش مي دهدRGBرنگها را به فرمت 

ƽنمايش مولفه ها ƽبراCMYKيک رنگ:

١( ƽاسلايدرهاCMYKرا از پلت رنگ , ƽمنوPop-upانتخاب کنيد.(Color/Swatches/Brushes)

يک اسلايدر اضافي , CMYKبراƽ مدل . رنگ مي دهد-رنگها را در تعدادƽ سيستمهاƽ مدلديرتنظيم مقافتو شاپ به شما اجازه

.شوندظاهر مي شود و مقادير براƽ رنگهاƽ فعلي با درصد بيان مي

.کليک کنيدCMYsubروƽ ناحيه سفيد در فايل)٢

خالص شامل صفر درصد از رنگ پردازش سفيد, CMYKاز آنجايي که در مقادير ( ,كاملاً به سمت چپ برسانيداسلايدرها را 

.سفيد مشاهده خواهيد کرد) است

.خوانده شود١٠٠%اسلايدرهاƽ زرد و ارغواني را كاملاً به راست بچرخانيد، تا هنگامي كه ) ٣

.در صد از زرد، سبز را مي سازد١٠٠در صد از ارغواني و ١٠٠تركيب 

.تغيير خواهد دادراه كردن سياه بيشتر، رنگ نگاهي بيندازيد تا بينيد اضافKبه اسلايدر ) ٤

.رها را جابجا كنيد، ببينيد كه تركيب هاƽ متفاوتي با درصد هاƽ مختلف، رنگهاƽ متفاوتي مي سازنددآهسته اسلاي

.مورد نيازبراƽ تهيه رنگ پرتقالي را بنويسيدCMYKمقادير 

Close فايل انتخاب كنيدتا فايل ƽرا از منوCMYsubدبسته شو.

هرنگهاƽ خارج از حيط- ٤- ٥

انتخاب Support Folderرا از Gamut.gifرا ازمنوƽ فايل انتخاب كنيد، سپس فايل open: براƽ ديدن محدوده رنگهاƽ حيطه

.كنيد

ج از خار(هنگامي كه رنگهايي قابل چاپ يا نمايش روƽ صفحه نمايشگر نيستند. محدوده رنگ متفاوتي دارند،هر يك از مدلهاƽ رنگ

.، يك مثلث هشدار با يك علامت تعجب در پلت رنگ ظاهر مي شود)هستندCMYKحيطه 

:براƽ نمايش يك رنگ خارج از حيطه 

.كليك كنيدswatchesآبي در رديف بالاƽ پلت swatchكليك كنيد، سپس روSwatches ƽروƽ پلت)١

٢ ( ƽپلت رنگ كليك كنيد، سپس اسلايدر ها ƽروRGB ƽرا از منوpop-up نمايش رنگها در مدل ƽپلت رنگ براRGB

.انتخاب كنيد

است،CMYKاز حيطه انتخاب كرده ايد؛ خارجSwachesآبي كه شما در پلت رنگ 

.كنار مثلث ظاهر مي شود,معادلCMYKنزديكترين رنگ . بنابراين مثلث زير جعبه هاƽ انتخاب ظاهر مي شود

.روƽ مثلث كليك كنيد) ٣
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ور خودكار نزديكترين رنگ قابل چاپ به رنگ مورد نظر شما را، انتخاب مي كندفتوشاپ به ط

٤ (Close فايل انتخاب كنيد تا فايل ƽرا از منوGamutرا ببينيد:

HSBنگاه كردن به مدل رنگ -٥-٥

HSB,ذاتي ترين مدل رنگ است.

١( ƽاسلايدر هاHSB ƽرا از منوPop-upپلت رنگ انتخاب كنيد.

٢(open فايل انتخاب كنيد، سپس فايل ƽرا از منوRGBadd.psd را ازSupport Folderبازكنيد.

.كنيدرا بررسي(Brigthness ,Saturation , hue)تاثيرات اسلايدرهاƽ روشنايي، اشباع و نما ) ٣

ƽصفحه نمايش هنگامي كه اسلايدر نما از رنگهاMax بهMinو بر عكس تغيير مي كند , ƽمي كنند؟چه تغيير

.نتايج مشاهدات خود را بنويسيد(Hue , saturation , and brightness)پردازش را با هم كدام از اسلايدرهاƽ ديگر تكرار كنيد

ارزيابي جدول رنگ- ٥- ٥

د، ممكن كنيمي را به يك تصوير انديس دار تبديل مي كنيد يا هنگامي كه از ابتدا در تصوير انديس دار كارRGBهنگامي يك تصوير 

شما مي توانيد همچنين جدول رنگ را مطابق رنگ از پيش تعيين شده . است بخواهيد يك يا چند انديس را در جدول تغييردهيد

.بسازيد

ول مي توانند ذخيره شوند يا دوباره با تصاوير رنگي انديس اهر تصوير رنگي انديس دار، جدول رنگ مخصوص به خود دارد و جد

.دار استفاده شوند

و تصاوير شبه رنگي ) ٢٥٦كمتر از (يك دسته آنهايي كه تعداد رنگهاƽ محدودƽ دارند : دو نوع تصاوير رنگي انديس دار وجود دارند

). تصاوير مقياس خاكسترƽ كه تغييرات را در سطوح خاكسترƽ نشان مي دهد به جاƽ آنكه سايه هاƽ خاكسترƽ را تغيير دهند(

نديس دار مفيد ويرايش جدول رنگ براƽ تصاوير شبه رنگي ا. دهاƽ پزشکي و علمي بکار مي رونددر کاربرمعمولاتصاوير شبه رنگي 

در فتوشاپ .وير رنگي انديس دار كه تعداد محدودƽ رنگ دارند، توليد كنندااين خصوصيات مي توانند تاثيرات خاصي را با تص. است

.جدول از پيش تعيين شده مي باشيد٥ازهنگام ويرايش رنگها درجدول رنگ شما قادر به استفاده

هنگامي استفاده مي شودكه جدول يكي از جدول رنگ درون نرم افزار فتوشاپ ) (Custom tableرسميگزينه جدول ·

.نيست

گذر رنگها را نشان مي دهد كه برمبناƽ رنگهاƽ متفاوتي كه يك رادياتور بدنه سياه هنگام (black body)گزينه بدنه سياه ·

.تا قرمز، پرتقالي، زرد و سفيدهاز سيا-پخش مي كند، ايجاد شده استگرم شدن

· ƽگزينه مقياس خاكستر(grayscale) نشان مي دهد٢٥٦يك گذر هموار از سياه به سفيد را در ƽسطح خاكستر.

: شان مي دهدگذر هموار بين رنگهايي كه هنگام عبور نور سفيد ازمنشور ايجاد مي شوند را ن(spectrum)گزينه طيف ·

.بنفش، آبي، سبز، پرتقالي، قرمز

.رنگي ويندوز استاندارد را نمايش مي دهد٢٥٦سيستم تپل(system)گزينه سيستم ·

به يك تصوير رنگي انديس دارRGBتبديل يك تصوير -١-٦-٥

.را انتخاب كنيدRGB2index. tifرا انتخاب كنيد و فايل OPEN از منوƽ فايل،) الف

mode menu .وير، رنگي انديس دار را انتخاب كنيداز تص) ب ®  I mage)جعبه ديالوگ رنگي انديس دار ظاهر مي شود.(

.را انتخاب كنيدdithering)(و روش مخلوط كردنpalette)(پلت,resolution) (دقت ) ج

:دقت، احتمالات زير را دارد

.استفاده كننده مي تواند خودش دقت را تعريف كندرنگي، همچنين ٢٥٦و١٢٨و١٦٣٢و ٨

:پلت مقادير زير را دارد
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System, Adaptive, Custom, Previous
:مخلوط كردن نيز مقادير زيررا دارد

None, pattern, Diffusion
.، كليك كنيدokروƽ )د

به صورت زير مقايسه كنيد اوليهنتايج را يادداشت كنيد و با تصوير)هـ

نتايج را . را با يك روش و تنظيم متفاوت تكراركنيدهانتخاب كنيد و پروسeditرا از منوUNDO ƽاين حالت، شما مي توانيددر)و

و بنويسيد ) دسته متفاوت انجام دهيد٥فقط (مشاهدات خود را با هر دسته از تنظيم ها يادداشت كنيد. دنيبا روشهاƽ متفاوت مقايسه ك

).مطابق نظر شما(يجه را داده است كه كدام روش بهترين نت

ويرايش رنگها در جدول رنگ- ٢- ٦- ٥

.را بازكنيدtable Edit. gifرا انتخاب كنيد و فايل openاز منوƽ فايل )١

٢(indexed color را ازImageانتخاب كنيد:I mage ®  Mode Menu

٣( ƽجدول رنگ را از منوModeانتخاب كنيد)وك جدول رنگ ظاهر مي شودلجعبه ديا.(

.دنروƽ جدول كليك كنيد تا رنگ يا محدوده رنگهايي كه مي خواهيد تغيير دهيد، انتخاب شو) ٤

.از كنترل ها براƽ برداشتن رنگ دلخواه خود استفاده كنيد) ٥

٦( ƽروokكليك كنيد.

نتايج را يادداشت كنيد) ٧

٨(UNDO ƽرا از منوEditديگر تكرار كنيدانتخاب كنيد ƽو آزمايش را با تنظيم ها.

.دسته مختلف را آزمايش كنيدو مشاهدات خود را يادداشت كنيد٥حداقل 

اسكن كردن يك تصوير رنگي - ٧- ٥

كيفيت تصوير اسكن . يك تصوير رنگي اسكن كنيد،(HP Scanjet v2.0)استفاده كنيد آزمايشگاهدرHPاز اسكنر تصوير رنگي 

inchدقت اسكن كردن بر حسب (م هاƽ مختلف شده درتنظي
dots ياdpi و دقت رنگ بر حسبpixel

bits ياbpp را باهم

.مقايسه كنيد

.از اسكنرظاهر مي شودControl Panelيک.را انتخاب كنيدDesk scanآيكن )١

٢ (sharp Millions of colors را ازTypeانتخاب كنيد.

٣ (Screen را ازPathانتخاب كنيد.

٤ ( ƽيك عكس رنگي يا يك تصوير را روScannerكار را با در اسكنر بپوشانيد. قراردهيد.

٥ (previewصفحه. را انتخاب كنيد ƽنمايش داده خواهد شد,يك تصوير اسكن شده رو.

.ناحيه مورد نظر خود را انتخاب كنيد) ٦

.را كليك كندFinal,هستيداگر از اين نتيجه راضي )٧

®print path از منو) ٨  Customديالوگ باز خواهد شدجعبهرا انتخاب كنيد، يك.

.شما مي توانيد دقت اسكن كردن را آنجا تغيير دهيد

.مشاهدات خود را ثبت كنيد) با عوض كردن دقت و نوع(تنظيم مختلف آزمايش كنيد٣با 

، بهتر Web pageبراƽ فرستادن به يك . توانيد تصاوير اسكن شده را در فورمت هاƽ مختلف ذخيره كنيديد كه شما ميتوجه كن

.آن را ذخيره كنيدGIFاست كه در فورمت 

.هستندTIFF , PICT , BMP:فورمت هاƽ تصوير معمول ديگر شامل 
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:TWAINاسكن كردن بااستفاده از رابط) ٩
، شما )Photosopمانند (يك تصوير و سپس ارسال به يك كاربرد پردازش تصوير ننرم افزار اسكنر براƽ اسكبه جاƽ استفاده از 

يک رابط ,TWAIN. استفاده كنيدTWAINتوانيد به يك تصوير درون كاربرد دسترسي داشته باشد به شرطي كه از رابط مي

Cross-platform ƽاسكن يك تصوير، مستقيماً از فتوشاپ ابتدا. .دستيابي به تصاوير درون اسکنر استبرا ƽبرا TWAIN

Select sourceرا انتخاب مي كنيد و دستگاهي را نيز كه با آن كار مي كنيد( HP Scanjet)سپس يك رابط . كنيدرا انتخاب مي

براƽ اسكن TWAIN Sourceرهشما احتياج به انتخاب دوبا. اسكن كردن بالا خواهد آمد تا شما را مرحله به مرحله راهنمايي كند

.پروسه بالا را براƽ اسكن يك عكس استفاده كنيد. گر نداريدديهاƽشكل

پردازش تصوير با استفاده از فتوشاپ - ٨- ٥

اين ابزار را به يك تصوير اسكن شده يا يك . فتوشاب همچنين امكان استفاده از تكنيكهاƽ ابتدايي پردازش تصوير را فراهم مي كند

.(Photoshop/Samples)شاپ در فتومونهتصوير ن

.براƽ درك بهتر اثرات پردازش تصوير با اين ابزار، بهتر است كه يك تصوير را با كانترست پايين اسكن كنيد

histogram,هيستوگرام مولفه هاƽ مختلف را رسم كنيد) ١ ®I mageاستفاده كنيد.

٢ (equalizationاز،م را اجرا كنيدهيستوگراEqualize®adjust®Imageاستفاده كنيد.

.امتحان كنيدequalizationهيستو گرام را بعد از ) ٣

®Brightness/Contrastتنظيم كانترست را دستي انجام دهيد، از ) ٤  adjust®  I mageاستفاده كنيد.

blur)از گزينه هاƽ گوناگون استفاده كنيد(از . تصوير را مات كنيد) ٥ ®Filter.

sharpen با استفاده ازتصوير را)٦ ®Filterگوناگون استفاده كنيد(تيز کنيد ƽاز گزينه ها(.

گزارش-٦
.مشاهدات تمام مراحل آزمايش را توضيح دهيدشما بايد )١

.ايد، ضميمه كنيدكه درمراحل گوناگون اسكن كردهتصويرƽ را) ٢

:سوالات زير را پاسخ دهيد)٣

آوريد؟ميچه رنگي را با تركيب قرمزو سبزبدست 

آوريد؟ميچه رنگي را با تركيب ارغواني و فيروزه اƽ بدست 

آيد؟رنگي بدست مياگر قرمز را از سفيد كم كنيد چه

مراجع ) ٧
[1]. Gonzalez and Woods, Digital image processing, Reading, MA: Addison-Wesley,
1992.
[2]. D. Greenberg, Light Reflection Models for Computer Graphics.
[3]. Adobe Inc., Adobe Photoshop User Guide v5.5, Adobe Press.


	تكليف شماره 8: مفهوم رنگ و بازنمايي آن
	تكليف شماره 8: مفهوم رنگ و بازنمايي آن
	3- بازنمايي رنگ
	3-3- مدل RGB
	3-5- چرخه رنگ
	3-6- مدل L*a*b
	3-7- حيطه رنگ(Color Gamuts)
	3-8- تصاوير رنگي انديس‌دار و جدول‌هاي بازبيني
	3-8-1- مفاهيم كلي جدوال بازبيني (توضيحات تئوري)
	شكل 4- نمايش يك جدول بازبيني رنگها
	3-8-3- انواع رنگهاي پلت ها
	3-8-4- مخلوط رنگ (Color dithering)
	4-2- تعيين دقت اسكن صحيح
	5- آزمايشها
	5-2- نگاه به مدل رنگ RGB
	5-2-1- اندازه گيري رنگهاي RGB
	5-4- رنگهاي خارج از حيطه
	5-5- ارزيابي جدول رنگ
	5-6-2- ويرايش رنگها در جدول رنگ
	5-7- اسكن كردن يك تصوير رنگي
	9) اسكن كردن بااستفاده از رابط TWAIN:
	5-8- پردازش تصوير با استفاده از فتوشاپ
	6- گزارش
	7) مراجع


